FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod3)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Semnale si Sisteme / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing.Balta Horia

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing.Kovaci Maria

2.4 Anulde studi® [ 2 [ 2.5 Semestrul

3 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 4 | formatdin: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1/1/0
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numdr total de ore asistate 56 , formatdin: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 1471
integral/sem. 4/0
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* 2 H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 114
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |44 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 16
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7.14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analizd matematica 1-2, Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiala,
Matematici speciale, Analiza si sinteza circuitelor, Fizica, M&suréri in electronica si
telecomunicatii, Dispozitive electronice

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sust
% Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatoru

inerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
lui domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.

“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),

discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




4.2 de competente

Cunostinte despre: calcul diferential si integral, dezvoltarea in serii de functii,
analiza complexa, analiza si sinteza circuitelor electrice, instrumentatie electronica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Acces internet, echipamente de proiectie

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Instrumentatie electronica, PC-uri, MATLAB

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

¢ Analiza semnalelor cu ajutorul transformarilor ortogonale (analiza armonica)
¢ Sinteza/implementarea sistemelor guvernate de ecuatii diferentiale / cu diferente
e Calculul raspunsului sistemelor la diferite clase de semnale (uzuale)

transversale n
care se nscriu
competentele
specifice

Competentele e Sintetizeaza informatii

profesionale n e Executa calcule matematice analitice

gelie S9 [ITEL e Interpreteazi datele actuale

COMEHEED e Prezinta rezultatele analizelor

specifice i i i i
e Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic

Competentele e cfectueaza calcule

utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Dobandirea de cunostinte despre instrumentele matematice utilizate in analiza si sinteza
semnalelor si a sistemelor

¢ Cunostinte si abilitati in manuirea instrumentatiei electronice (hardware si software)
pentru masurarea parametrilor semnalelor

7.2 Obiectivele specifice

¢ Asimilarea de catre studenti a:

e - principalelor clase de semnale utilizate in domeniile electronicii si telecomunicatiilor

¢ - conceptelor de liniaritate, invarianta in timp, cauzalitate, paritate, realizabilitate, etc

e - analiza armonica, serii Fourier, transformata Fourier, FFT

- alte transformari ortogonale

e - conceptelor de sisteme liniare si invariante in timp, raspuns la impuls, functie de transfer
- calculul raspunsului sistemelor la semnale din diferite clase, utilizand convolutia sau
transformarile ortogonale

¢ - notiuni despre analiza timp-frecventa

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare!!

Tipuri de semnale intalnite in practica. Clasificari ale semnalelor 2 Prelegere, ppt, teste

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




Semnale uzuale, impuls unitar, treapta unitate, rampa, sinusoidal. 2
Transformari simple asupra semnalelor, translatie, rotatie,
amplificare-atenuare, compresie-dilatare.

Sisteme. Definitie, exemple, discret — analogic, liniaritate, 2
omogenitate, aditivitate, invarianta in timp, stabilitate, cauzalitate
Convolutia semnalelor discrete, asociativitate, comutativitate, 2
distributivitate, raspuns la impuls, raspuns indicial, implementare
Seria Fourier. Analiza spectrala a semnalelor periodice. Energia si 2

puterea semnalelor. Spatii de functii. Calculul coeficientilor seriei
Fourier exponentiale

Spectrul semnalelor. Diagrame spectrale pentru semnale analogice. 2
Reprezentari timp-frecventa. Fenomenul Gibbs. Proprietatile
seriei Fourier exponentiale. Relatia lui Parceval

Transformata Fourier. Proprietati. Relatia lui Parceval. Teorema lui 2
Plancherel.
Semnalul cauzal exponential cazator, spectrul. Semnalul simetric 2

exponential cazator. Semnalul lui Gauss, spectrul. Transformata
Fourier pentru distributii. Semnalul 1/1t si spectrul sau,
Transformatorul Hilbert.

Raspunsul in frecventa al sistemelor liniare si invariante in timp 2
continuu. Metoda armonica. Raspunsul in frecventa al unui SLIT
caracterizat printr-o ecuatie diferentiala. Reprezentarea
caracteristicilor de frecventa

Transformata Fourier in timp discret. Raspunsul sistemelor discrete 2
liniare si invariante n timp discret la semnale armonice.
Proprietatile transformarii Fourier in timp discret. Densitatea
spectrala de energie. Raspunsul in frecventa al sistemelor
digitale liniare si invariante in timp. Sisteme digitale caracterizate
de ecuatii cu diferente finite liniare si cu coeficienti constanti.

Exemple.

Transformata Fourier discreta. Exemplu. Algoritmul TFR (FFT). 2
Varianta Cooley-Tuckey

Analiza de corelatie. Autocorelatia. Teorema Wienner-Hincin. 2

Utilizarea corelatoarelor in sistemele GPS

Reprezentari timp-frecventa. Analiza semnalelor nestationare. Limitari | 2
ale transformatei Fourier. Frecventa instantanee a unui semnal
nestationar. Proprietati cerute reprezentarilor timp-frecventa

Reprezentarea timp-frecventa de tipul transformare Fourier scurta 2

Bibliografie'?> 1) Gh. Cartianu, M. Savescu, |. Constantin, D. Stanomir: Semnale, circuite si sisteme, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1980

2) M. Savescu, T. Petrescu, S. Ciochina, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti,1981

3) I. Nafornita, A. Campeanu, A. Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 1.

4) 1. Nafornita, A. Campeanu, A. Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 2

5) D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997

6) Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Militara, Bucuresti,
1998

7) Alexandru Isar, loan Nafornita, Reprezentari timp-frecventa, Editura Politehnica, Timisoara, 1998, ISBN: 973-9389-11-2

8) I. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor”, Bucuresti, Editura BREN, 1999

9) Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filirarea semnalelor”, Editura Teora, 2001.

10) D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.

11) I. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, "Semnale si sisteme-probleme", Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2007.

12) C. Negrescu, D. Stanomir, Semnale si sisteme-Probleme si solutii, Ed. Politehnica, 2013, Bucuresti.

8.2 Activitati aplicative®® Numar de ore Metode de predare

Laborator Prezentare, Masurari,
Studiul semnalelor periodice Simulari, Discutii
Sisteme de ordinul Il

Filtre digitale transversale
Transformata Fourier discreta
Seminar

Numere complexe. 2

N A BMD

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



Semnale analogice si digitale

Convolutia semnalelor analogice si digitale

Descompunerea in serie Fourier a semnalelor analogice si digitale
Periodice

Transformata Fourier a semnalelor analogice aperiodice
Caracteristici Bode

Transformata Fourier in timp discret a semnalelor digitale aperiodice

PP NNMNNDNDDN

Bibliografie* 1) Gh. Cartianu, M. Savescu, |. Constantin, D. Stanomir: Semnale, circuite si sisteme, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1980

2) M. Savescu, T. Petrescu, S. Ciochina, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1981

3) I. Nafornita, A. Campeanu, A. Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 1.

4) |. Nafornita, A. Campeanu, A. Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, Litografia UPT , 1995, fascicula 2

5) D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997

6) Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Militara, Bucuresti,
1998

7) Alexandru Isar, loan Nafornita, Reprezentari timp-frecventa, Editura Politehnica, Timisoara, 1998, ISBN: 973-9389-11-2

8) I. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor”, Bucuresti, Editura BREN, 1999

9) Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filirarea semnalelor”, Editura Teora, 2001.

10) D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.

11) I. Constantin, S. Halunga, |. Marcu, "Semnale si sisteme-probleme", Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2007.

12) C. Negrescu, D. Stanomir, Semnale si sisteme-Probleme si solutji, Ed. Politehnica, 2013, Bucuresti.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul Semnale si Sisteme este de baza pentru domeniul Electronicii, telecomunicatiilor si al
« tehnologiilor informationale. Acest curs se regaseste la toate facultatile de profil din tara si din afara ei.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!® 10.2 Metode de evaluare 103 Pondere dln
nota finala
10.4 Curs minim 5 conform baremului Tes_te personallza_lte / examen scris cu 66%
stabilit subiecte personalizate
10.5 Activitati aplicative - minim 2 C‘?T‘fo”" Teste personalizate 17%
baremului stabilit
L: minim 5 conform Lucrari practice cu rezultate obtinute prin
. - e 17%
baremului stabilit masuratori si interpretarea lor
p1é;
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

e Enuntarea si aplicarea teoremei esantionarii, utilizarea transformatelor complexe pentru analiza unei functii de transfer

... Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . N
(semnatura) (semnatura)
03.10.2024 Sl.dr.ing.Balta Horia Sl.dr.ing.Kovaci Maria

4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneazé admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



Director de departament Decan
o P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® o
(semnatura) (semnatura)

Conf.dr.ing. Horia Balta 10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



